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1. zastosowanie Geokraty TABOSS w budownictwie drogowym

Koncepcja polegajaca na zamknigciu zasypowych materiatéw konstrukcyjnych wewnatrz lekkiego, przestrzennego i
elastycznego, a jednoczesnie optymalnie wytrzymatego geosyntetyku, umozliwita nowe podejscie do projektowania i
realizacji konstrukcji, sluzacych do stabilizacji i wzmacniania gruntéw. Omawiany geosyntetyczny system
komérkowy znajduje szerokie zastosowanie do:
¢  wzmacniania slabych podlozy gruntowych;
e rozwiazywania probleméw konstrukcyjnych w ztozonych warunkach gruntowo-wodnych dla
stromo nachylonych skarp i zboczy;
ubezpieczaniu rzek, kanatéw i zbiornikéw wodnych;
budowy nasypéw, system6w drenazowych i drég tymczasowych przy obiektach budowlanych;
Podstawowy element systemu stanowia sekcje geosiatek komorkowych (nazywanych réwniez
geokrata) zbudowane z kilkudziesigciu odpowiednio potaczonych (spawy ultradzwigkowe)
tasm z polietylenu o wysokiej gestosci.

W pozycji roziozonej ukiad polaczonych tasm tworzy forme elastycznej struktury, przypominajacej ,,plaster miodu”,
ktéry mozna wypehi¢ okreslonym materialem; w pozycji zlozonej sekcje tworzy warstwa kilkudziesigciu tasm
polietylenowych. Sekcje produkowane sa w ré6znych wielko$ciach i rozmiarach poszczegdlnych komérek

TABOSSYSTEM® - mechanizm pracy systemu w ukladzie poziomym. Po rozlozeniu sekcji geokraty na odpowiednio
przygotowanym podiozu, wypeieniu i odpowiednim zaggszczeniu materiatu zasypowego (tluczen, zwir, pospéika,
piasek, zuzel, itp.) poddajemy ja okreslonemu obciazeniu. Naprezenia przekazywane od kota pojazdu (lub inne
obciazenie) powoduja wzrost naprezen pionowych w materiale wypelniajacym komérki geokraty, co z kolei
wywoluje wzrost sit parcia na Sciany komérek. Elastyczna tasma geokraty przejmuje cze$é tych sil; a pozostata ich
cz¢$¢ napierajac na sasiednie komorki przyczynia si¢ do powstania w nich sit odporu (parcia biernego). Komérki
wspotpracujac ze soba w przestrzennej strukturze geokraty powoduja stale dogeszczanie materiatu wypehiajace
geokrate i weiagaja do wspétpracy duze powierzchnie podtoza, co znacznie redukuje wielko$¢ naprezen pionowych
przekazywanych lokalnie na podtoze ("jak konstrukcja przestrzenna mostéw stalowych ").Wzajemne blokowanie sie
komorek praktycznie uniemozliwia przesuwanie si¢ elementéw geokraty i ogranicza jej nieréwnomierne osiadanie.

Konsekwencja zastosowania Geokraty Taboss, sa nastepujace efekty:

o redukcja grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwiazan konwencjonalnych
dzigki zastosowaniu przestrzennego systemu co daje eliminacje glebokiej wymiany gruntu;

. znaczne zwigkszenie odporno$ci materialow wypehiajacych geokrate na $cinanie w wyniku
ich zamknigcia, ograniczenia i znacznego zageszczenia wewnatrz komérek;
° zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie

bocznych przesunig¢ kruszywa wypemhiajacego geokrate;

. zmniejszenie naprezefi przekazywanych na podloze gruntowe od obciazenia uzytkowego
oddziatywujacego na nawierzchni¢ w wyniku rozkladania skoncentrowanych obciazen na
sasiadujace komorki geokraty;

. stworzenie konstrukcji drogowej o okreslonej nosnosci, z ktorej wody deszczowe nie musza
by¢ odprowadzane (kanalizacja, system sptywow powierzchniowych); wierzchnia warstwe
stanowia materialy sypkie umozliwiajace filtracje wod deszczowych poprzez warstwy
podbudowy

Dia wykonania drogi o nawierzchni szutrowej firma Taboss, proponuje:

Rozwiazania standardowe z zastosowaniem Geosyntetykéw dla wykonania podbudowy drogowej dla réznych
rodzajéw gruntu. Musza jednak by¢ spemione dwa podstawowe wymagania aby projekt si¢ powiédt: podbudowa
wykonana zgodnie z zaleceniami i poprawny dobor parametr6w geosyntetykéw. Ogélnie biorac pod uwagge rodzaje
gruntow na terenie Polski — zostaly wyodrebnione trzy rodzaje rozwiazan TABOSSYSTEM w zaleznosci od rodzaju
gruntu:




1. TABOSSYSTEM dla gruntu dobrego GI1 — W przypadku rozwiazan projektowanych dobrych klasyfikowanych

jako G1 nalezy zastosowac nastgpujacy przekroj :

1. Nasamo dno, po wykorytowaniu bedzie uzyta geowloknin GEQTESS TC/PP 150 GRK3 — stanowiaca warstwe
separacyjna — czyli zabezpieczajaca przed przenikaniem kruszywa do podloza oraz filtracyjna, ktéra umozliwia
swobodny przeptyw wody i gazy, utrzymujac jednoczesnie kruszywo i zapobiegajac jego wyptukaniu.

2. Po zainstalowaniu GEOTESS-u nalezy rozlozy¢ geokratg TABOSS — o wysoko$ci 7,5cm i wymiarze komorki
okreslonym jako $redni;

3. Nastgpnie geokrata jest wypeiniona c.a. 11 cm warstwa kruszywa 0-63mm, odpowiednio zaggszczonego;

4. Nakoniec warstwe kruszywa $cierng stabilizowana mechanicznie 0-31,5mm o grubosci 9cm
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W-wa gorna kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0-31,5mm gr 9cm

W-wa gérna kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0-63mm gr 11cm
geokrata, komoérki mate mGT 7 5mm

Geowidknina GEOTESS szer. 4,5m

Wyprofilowane podioze

2. TABOSSYSTEM dla gruntu dobrego G2 — W przypadku rozwiazan projektowanych dobrych klasyfikowanych

jako G2 nalezy zastosowag nastgpujacy przekrdj :

1. Nasamo dno, po wykorytowaniu bedzie uzyta geowtoknin GEOTESS TC/PP 250 GRK4 — stanowiaca warstwe
separacyjna — czyli zabezpieczajaca przed przenikaniem kruszywa do podloza oraz filtracyjna, ktéra umozliwia
swobodny przeplyw wody i gazy, utrzymujac jednoczesnie kruszywo i zapobiegajac jego wyptukaniu.

5. Po zainstalowaniu GEOTESS-u nalezy roztozy¢ geokratg TABOSS — o wysokosci 15¢cm i wymiarze komorki
okre$lonym jako $redni;

6. Nastepnie geokrata jest wypemiona c.a. 20 cm warstwa kruszywa 0-63mm, odpowiednio zageszczonego;

7.  Nakoniec warstwe kruszywa $cierna stabilizowana mechanicznie 0-31,5mm o grubosci 9cm
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W-wa gérna kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0-31,5mm gr 9cm

W-wa gorna kruszyw o famane stabilizowane mechanicznie 0-63mm gr 20cm
geckrata, komorki $rednie GT MK 150mm

Geowtoknina GEOTESS szer 4,5m

Wyprofilowane podioze




3. TABOSSYSTEM dla gruntu stabego G3- G4 — W przypadku rozwiazan projektowanych dobrych

klasyfikowanych jako G3 — G4 nalezy zastosowa¢ nastepujacy przekrodj :

1. Nasamo dno, po wykorytowaniu bedzie uzyta geotkanina STRADOMGEQ 19 — stanowiaca warstwe separacyjna
czyli zabezpieczajaca przed przenikaniem kruszywa do podloza oraz filtracyjna, ktéra umozliwia swobodny
przeptyw wody i gazy, utrzymujac jednoczes$nie kruszywo i zapobiegajac jego wyptukaniu.

2. Warstwa pospdtki o wysokosci 15cm

Nastepnie bedzie uzyta geowloknina GEQTESS TC/PP 250 GRK4 — stanowiaca warstwe separacyjna.

4. Po zainstalowaniu GEOTESS-u nalezy roztozy¢ geokrate TABOSS — o wysoko$ci 10cm i wymiarze komorki
okreslonym jako $redni;
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5. Nastepnie geokrata jest wypetniona c.a. 15 cm warstwa kruszywa 0-63mm, odpowiednio zageszczonego;
6. Nakoniec warstwe kruszywa $cierng stabilizowana mechanicznie 0-31,5mm o grubosci 9cm
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Systemy te stanowia gotowe standardy rozwiazan — ulatwiajace wybor materialow, jego instalacje oraz pézniejsza
pracg systemu. Nalezy zauwazy¢ iz w/w podzial moze by¢ stosowany dla gruntéw sklasyfikowanych pod wzgledem
nosnosci jako G1 oraz G4.

Dla okreslenia rodzaju gruntéw ich krétka charakterystyka

Wybdér rozwiazania w zakresie geosyntetykow jest scifle uzalezniony od warunkéw terenowych oraz
geotechnicznych. W zalezno$ci od wystepujacych wyjsciowych parametréw gruntu — zazwyczaj wyznaczonych przez
geodete — dobierane jest rozwigzanie oparte na materiatach geosyntetycznych. Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje
oruntow podtoza :

Charakterystyka gruntow

klascja Rodzaj gruntu Opisowa haraktryka gruntow
gruntu
Grunty niewysadzinowe: rumosze | Zazwyczaj to grunty ktére po krétkotrwatych opadach
G1 (niegliniaste), zwiry i pospolki, piaski grubo- | deszczowych pozwalaja na przejechanie samochodem
, Srednio — i drobnoziarniste, zuzle | osobowym, jednak cz¢ste przejazdy powoduja koleiny
nierozpadowe
Grunty watpliwe : piaski pylaste; :|To grunty po ktérych ruch samochodéw osobowych w
G2 zwietrzeliny gliniaste i rumosze gliniaste, | dobrych warunkach powoduje degradacje, tworzenie
zwiry 1 pospoiki gliniaste; kolein, normalna eksploatacja jest niemozliwa bez
wzmochienia
Grunty mato wysadzinowe*: gliny zwigzle, | To grunty o wytrzymatosci bardzo ograniczonej gdzie
G3 gliny piaszczyste i pylaste zwigzle, ily, ity bez wzgledu na warunki pogodowe tworza sig koleiny,
piaszczyste i pylaste; ruch mozliwy tylko samochodami terenowymi 4x4
Grunty bardzo wysadzionwe* : piaski | Zazwyczaj to grunty ktore nie pozwalaja przejechaé
G4 gliniaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, gliny | samochodem terenowym z napgdem 4x4, nie dostgpne
piaszczyste i pylaste, ity warwowe, dla ruchu kotowego.

Pod pojgciem gruntéw wysadzinowych rozumie si¢ grunty rozszerzajace si¢ intensywniej podczas przemarzania.



W/w rodzaje gruntow zostaly uszeregowane wedtug ich no$nosci — od najlepszej do najgorszej — oznaczonej
Gl, G2, G3 oraz G4. Ich no$no$¢ uzalezniona jest dodatkowo od panujacych warunkéw wodnych — czyli np. nosno$é
obrebie gruntéw watpliwych moze by¢ klasyfikowana jako Gl, G2 oraz G3 w zaleznosci od wystepujacych
warunkéw wodnych.
Zatem aby mdc klasyfikowac istniejace warunki geotechniczne podioza w spos6b jasny i porownywalny wykonuje sie
badania wskaznika nosnosci CBR gruntu po odpowiednim, zgodnym z normami, nasyceniu go woda.
Wtedy na podstawie tak zmierzonej nosnosci mozemy dany grunt zakwalifikowaé pod jeden z czterech rodzajow
nosnosci — poczynajac od najlepszej G1 i konczac na najlepszej G4:

10% < CBR — grunty G1
5% <CBR <10% - grunty G2
3% < CBR < 5% - grunty G3

CBR <3% - grunty G4

W przypadku gruntéw G1 oraz G2 mozna stosowac rozwiazania zestandaryzowane — gdyz ich no$no$é¢ wyjsciowa jest
dobra i nie ma tutaj ryzyka osuwania si¢ czy tez wysadzinowosci. W przypadku gruntéw ktérych nosnos¢ zostata
sklasyfikowana jako G3 oraz G4 zalecana jest konsultacja z geotechnikiem celem doktadnej analizy sytuacji i wyboru
rozwigzania gdyz moga by¢ potrzebne dodatkowe zbrojenia z uzyciem calej gamy geosyntetykow oraz wykonanie
systemu drenazu.

ASPEKT EKONOMICZNY ZASTOSOWANIA TABOSSYSTEM PRZY BUDOWIE DRUG.

Konsekwencja zastosowania TABOSSYSTEM jest ograniczenie kosztéw poprzez nizsze korytowanie a co za tym
idzie zmniejszenie miazszo$ci podbudowy drogowej, co oszczednosé konsekwencji daje oszczedno$¢ uzycia kruszyw
przy zachowaniu takiej samej a zazwyczaj wyzszej wytrzymato$ci podbudowy. Z o$mioletniego doswiadczenia w
projektowaniu drog przeciw pozarowych w lasach polskich wynika ze zmniejszenie podbudowy do wartosci nizszej
niz strefa przemarzania nie ma negatywnego wptywu na konstrukcje.
Poréwnanie kosztéw wykonania TABOSSYSTEM dla gruntu dobrego G1 — poréwnanie z systemem standardowym
dla ceny kruszywa 50 pln netto/t z transportem. Uwzgledniono koszty korytowania, robét ziemnych i utylizacji na
oziomie 20 pln/m3.

SYSTEMY
Geokrata TABOSS 7,5¢cm +
OPERACJE System standardowy | cena Geowioknina GEOTESS
wykonania [PLN/m2] TC/PP 150 GRK3
Warstwa
piasku(pospotki) - m 0,00 0,00
Warstwa kruszywa -m 0,40 0,20
Warstwa do korytowania
-m 0,40 0,20

WYMAGANIA DOTYCZACE DOBORU MATERIALU DO WYPEENIENIA GEOKRATY TABOSS.

Geokrata Taboss stosowana do obciazen (bezposrednie fundamentowanie, drogi, place manewrowe itp.) nalezy
wypelnia¢ materialami ziarnistymi (ziarnistymi materiatami zasypowymi).
Frakcja drobna przechodzaca przez. # 200 tj. 75 um nie powinna stosowa¢ wigcej niz 10% objetosci, poniewa z grunt
z zawartoscia frakcji plastycznej ponad 10 % ma niska przepuszczalno$é i wystepuje w nim gwattowna utrata
wytrzymato$ci w przypadku nawodnienia,

Najkorzystniejszy jest dobor materiatu ziarnistego typu zwiru lub piasku nie sortowanego takiego aby frakcja #
200mm nie stanowita wigcej niz 8 %.
Ogolnie rzecz biorac zawartos¢ frakcji drobnej # 200 nie powinna by¢ wigksza niz 2/3 frakcji przechodzacej #40,
istotne jest aby frakcja #40 nie miata wskaznika wilgotnosci naturalnej wigkszego niz 25 %.
Stopien plastycznosci powinien by¢ mniejszy od 6%.
Dla zaggszczonego ziarnistego materiatu kat tarcia wewnetrznego powinien zawieraé sig¢ w granicach 30-40 stopni.




